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Abstract of WO0304291 1 

The invention relates to a device, particularly an 
intelligent label, comprising: a) at least one textile 
support; b) at least one flexible wire-like and/or 
thread-like electrical conductor (10) having at 
least one connection point for an electronic 
component (16), and; c) at least one electronic 
component (16) that is electrically connected to 
the connection point of the conductor (10), 
whereby the conductor (10) is situated on or in 
the textile support. 
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(54) Title: INTELLIGENT LABEL 

(54) Bezeichnung: ENTELLIGENTES ETIKETT 




(a) 



(57) Abstract: The invention relates to a de- 
vice, particularly an intelligent label, compris- 
ing: a) at least one textile support; b) at least 
one flexible wire-like and/or thread-like elec- 
trical conductor (10) having at least one con- 
nection point for an electronic component (16), 
and; c) at least one electronic component (16) 
that is electrically connected to the connection 
point of the conductor (10), whereby the con- 
ductor (10) is situated on or in the textile sup- 
port. 
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(b) 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 
betrifft eine Vorrichtung, insbesondere 
ein intelligentes Etikett, mit, a) zumindest 
einem textilen Trager; b) zumindest einem 
flexiblen draht- und/oder fadenartigen 
elektrischen Leiter (10), welcher zumindest 
eine Anschlussstelle fur ein elektronisches 
Bauelement (16) aufweist; und c) zumindest 
ein elektronisches Bauelement (16), welches 
mit der Anschlussstelle des Leiters (10) 
elektrisch verbunden ist; wobei der Leiter (10) 
an oder in dem texilen Trager angeordnet ist. 
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Intelligentes Etikett 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit einem 
elektronischen Bauelement in einer textilen Umgebung gemaS 
Anspruch 1 sowie ein Herstellungsverf ahren einer Vorrichtung 
gemafi Anspruch 19. 

"Intelligente Etiketten", sogenannte Smart Labels, werden im 
Textilbereich zukiinftig eine grofie Bedeutung im Rahmen der 
Logistik des Herstellungsprozesses , des Vertriebs und der 
Pflege bzw. Reinigung von Textilien erlangen. Beispielsweise 
konnen intelligente Etiketten mit kontaktlos abfragbaren 
Transpondersystemen (sogenannte RFID-Tags) ausgerustet 
werden, uber welche beispielsweise textilspezif ische 
Informationen abrufbar .sind. Als bevorzugte Anwendungsgebiete 
fur derartig ausgerustete Textilien kommt beispielsweise eine 
entsprechende Kennzeichnung von Mietwasche, von Wasche in 
Waschereien oder in der Lagerhaltung in Betracht . Von 
besonderer Bedeutung in diesem Zusammenhang ist, da,£ das 
"intelligente Etikett" resistent gegenuber den ublicherweise 
eingesetzten Herstellungs- und Reinigungsverf ahren von 
Textilien ist sowie dem bestimmungsgemaSen Gebrauch der 
Textilien standhalt. Wenn es sich bei den so gekennzeichneten 
Textilien urn Bekleidungsstucke handelt, sollen sie ferner den 
Trage- und Nut zungskomf ort derselben nicht mindern. 

Herkommliche "intelligente Etiketten" (Smart Labels) bestehen 
typischerweise aus einem kleinen Siliziumchip, der einen 
Prozessor, eine Vorrichtung zur Datenubertragung 
(beispielsweise einen Modulator) und einen begrenzten 
Speicher zur Aufnahme spezifischer Daten beinhaltet. Ferner 
ist eine integrierte Spule vorgesehen, die zusammen mit einem 
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Kondensator und dem Siliziumchip einen Schwingkreis bildet, 
dessen Resonanzf requenz auf eine bestimmte Frequenz 
abgestimmt ist. Typische verwendete Frequenzen betragen 13, 
56 MHz sowie 135 kHz. Die Spule, welche eine elektrische 
Leiterschleif e mit einer oder mehreren Windungen ist, wird 
fur den Leseprozefi des kontaktlosen Transpondersystems in das 
magnetische Wechselfeld einer Sendeantenne gebracht, so daS 
eine induktive Kopplung zwischen dem Sender und der 
Antennenspule des » intelligenten Etiketts" aufgebaut wird. 
Durch das magnetische Wechselfeld wird in der Spule eine 
elektrische Spannung induziert, welche gleichgerichtet zur 
Spannungsversorgung eines integrierten 

Transponderschaltkreises (Transponder- ICs bzw. RFID-Chips) 
verwendet wird. Fur gangige Frequenzen und zulassige 
Feldstarken sind Schleif enf lachen von etwa 25 cm 2 sowie 1 bis 
10 Spulenwindungen ublich. 

Ein solches herkommliches "intelligentes Etikett" ist in Fig. 
4 dargestellt. Die Spule 100 besteht aus auf eine dunne (in 
Fig. 4 nicht sichtbare) Kunststof f olie aufgebrachte 
metallische Leiterbahnen 102 in einer planaren- Anordnung mit 
Spiralenstruktur . Die metallischen Leiterbahnen 102 konnen 
entweder aufgedruckt oder durch einen Lithographieschritt und 
einen anschliefienden AtzprozeS aus einer beispielsweise mit 
Kupfer beschichteten Folie herausgeatzt werden. 
Typischerweise schlieSt sich an den Strukturierungsprozefi 
eine galvanische Verstarkung der Leiterbahnen 102 zur 
Erzielung eines niedrigeren Serienwiderstandes der Spule 100 
an. Der Transponder- IC 104 (der sogenannte RFID-Chip) wird 
auf einer Seite der Spule 100 kontaktiert. Auf der Ruckseite 
der Folie befindet sich eine (in Fig. 4 nicht dargestellte) 
Metallbrucke, die durchkontaktiert werden mufi urn eine 
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Verbindung der beiden Spulenenden mit dem Chip 104 zu 
realisieren. 

Derartige herkommliche "intelligente Etiketten" leiden unter 
dem aufwendigen Strukturierungsprozefi sowie dem hohen 
Serienwiderstand der Spule, welcher eine schlechte Gute des 
Re s onanz s chwi ngkr e i s e s zur Folge hat. Ferner benotigt die 
planare Spule eine verhaltnismaSig groSe Flache, da die 
Spulenwindungen nebeneinander angeordnet werden mussen. 
Besonders nachteilig ist jedoch, daS die Spule auf eine 
Tragerfolie aufgebracht werden muS, die relativ steif und fur 
textile Applikationen schlecht geeignet ist. Eine derartige 
Spule, welche auf einer Tragerfolie aufgebracht ist, stellt 
einen Fremdkorper in textilen Anwendungen dar, welcher 
insbesondere den Tragekomfort eines Kleidungsstucks 
herabsetzt. Zudem sind herkommliche Spulensyst erne auf 
Folienbasis in textilen Applikationen nicht langzeitstabil , 
da sie. den typischerweise auftretenden Belastungen 
(beispielsweise Dehnen, Falten, Bugeln, Waschzyklen, 
Temperaturanderungen sowie Feuchtigkeitsbelastungen) nur 
beschrankt widerstehen konnen. Ferner ist ein derartiges 
" intelligentes Etikett" sicht- und/oder fuhlbar, was 
insbesondere bei Verwendungen in Bekleidungsstucken storend 
sein kann und einen Einsatz als Falschungs- und/oder 
Diebstahlschutz beispielsweise in hochwertigen 
Bekleidungsmarkenartikeln erschwert . 

Im Stand der Technik werden ferner kontaktlose 
Transpondersysteme fur "intelligente Etiketten" eingesetzt, 
bei welchen der Transponder- IC in einer munzenf ormigen, 
harten Kunststof f scheibe untergebracht ist, in welcher sich 
auch die Antennenspule bef indet . Derartige herkommliche 
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Systeme lassen sich noch schlechter als die eingangs 
beschriebenen f olienbasierten Systeme in textile Umgebungen 
einbetten. 

Angesichts der genannten Nachteile des Standes der Technik 
ist es Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung, insbesondere 
ein "intelligentes Etikett" (ein sogenanntes Smart Label) , 
anzugeben, welches gut in eine textile Umgebung integriert 
werden kann und den darin auftretenden Belastungen standhalt. 
Aufgabe der Erfindung ist ferner die Angabe eines 
entsprechenden Herstellungsverf ahrens einer solchen 
Vorrichtung. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen von Anspruch 1 sowie durch ein Verfahren gemafi 
Anspruch 19. Bevorzugte Ausf iihrungsf ormen sind Gegenstand der 
abhangigen Anspruche . 

ErfindungsgemaS umfafit eine Vorrichtung, insbesondere ein 
"intelligentes Etikett" fur Textilien, 
zumindest einen textilen Trager; 

zumindest einen flexiblen draht- und/oder fadenartigen 
elektrischen Leiter, welcher zumindest eine 
AnschluSstelle fur ein elektronisches Bauelement 
aufweist; und 

zumindest ein elektronisches Bauelement, welches mit der 
AnschluSstelle des Leiters elektrisch verbunden ist; 

wobei der Leiter an oder in dem textilen Trager angeordnet 

ist . 

ErfindungsgemaS ist somit der Leiter, bei welchem es sich 
beispielsweise urn eine spiralenf ormige Antennenspule eines 
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Transpondersystems handeln kann, flexibel und weist einen 
draht- und/oder fadenartigen Aufbau auf . Diese flexiblen 
Eigenschaf ten des Leiters gestatten es, daS dieser 
unmittelbar in oder an einem textilen Trager angeordnet 
werden kann. Im Unterschied zu bekannten " intelligenten 
Etiketten" stellt die erf indungsgemaSe Vorrichtung keinen 
Fremdkorper in einer textilen Umgebung dar, da weder eine 
Trager folie noch ein hartes Gehause verwendet werden mufi. 
Eine erf indungsgemaSe Vorrichtung weist folglich einen 
erheblich verbesserten Tragekomf ort sowie vorteilhaf tere 
Belastungseigenschaf ten verglichen mit den eingangs 
erlauterten herkommlichen "intelligenten Etiketten" auf. 

Vorzugsweise ist der textile Trager ein Gewebe. Unter einem 
Gewebe wird hierbei ein textiles Flachengebilde aus zwei sich 
insbesondere rechtwinklig kreuzenden Fadensystemen 
verstanden, welche - wie ublich - als Kette und Schufi 
bezeichnet werden. Die Kette liegt in Langsrichtung des 
Webprozesses wahrend die Schufirichtung quer zur Webrichtung 
verlauft. Der textile Trager kann beispielsweise ein 
Gewebeabschnitt sein, welcher zusammen mit.dem an oder in 
diesem angeordneten Leiter oder Leitern beispielsweise auf 
ein zu kennzeichnendes Textil anbringbar ist. Alternativ kann 
der textile Trager auch selbst das Textil darstellen, welches 
mit einer erf indungsgemafien. Vorrichtung versehen werden soli. 

Gemafi einer bevorzugten Aus fuhrungs form der Erfindung weist 
das Gewebe zumindest einen elektrisch leitfahigen Schufi- 
und/oder Kettfaden auf und der Leiter umfaSt zumindest einen 
elektrisch leitfahigen SchuS- und/oder Kettfaden des Gewebes . 
In diesem Fall ist der Leiter in dem textilen Trager 
angeordnet und stellt selbst einen Teil des Gewebes dar, aus 
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welchem der textile Trager besteht . Dadurch dafi der Leiter, 
bei welchem es sich beispielsweise urn eine Antennenspule fur 
einen Transponder- IC handeln kann, Bestandteil des textilen 
Tragers selbst ist, laSt sich eine derartige erf indungsgem&Se 
Vorrichtung besonders gut in eine textile Umgebung einbetten. 

Vorzugsweise umfaEt der Leiter zumindest einen elektrisch 
leitfahigen Schufi- und zumindest einen elektrisch leitfahigen 
Kettfaden, welche an ihrem Kreuzungspunkt elektrisch 
leitfahig miteinander verbunden sind. Beispielsweise kdnnen 
in einer einfachen textilen Gewebestruktur zwei senkrecht 
zueinander verlaufende und voneinander unabhangige 
Verdrahtungsebenen durch entsprechende elektrisch leitfahige . 
Schufi- und Kettfaden vorgesehen sein, welche an ihren 
Kreuzungspunkt en gezielt elektrisch miteinander verbunden 
werden konnen. Der KontaktierungsprozeS eines SchuS- mit 
einem Kettfaden an deren Kreuzungspunkt kann beispielsweise 
durch einen Stempel oder eine Walze, insbesondere durch einen 
Schmelz-, Lot- oder Klebevorgang erfolgen. Durch geeignete 
elektrische Verbindungen von Kett- und SchuSfaden kann somit 
ein komplexer Verlauf des elektrischen Leiters in einfacher 
Weise in dem Gewebe erzeugt werden. 

Vorzugsweise umfaSt der Leiter eine Vielzahl von elektrisch 
leitfahigen Schufi- und Kettfaden, welche teilweise an ihren 
Kreuzungspunkt en derart elektrisch leitfahig verbunden sind, 
daS der Leiter eine elektrisch leitfahige Spule bildet . Eine 
derartige in dem textilen Trager angeordnete Spule weist 
typischerweise eine rechteckige Spiralform auf und stellt 
eine planare Leiteranordnung dar. Vorzugsweise sind die 
elektrisch leitfahigen SchuS- bzw. Kettfaden von einer 
Isolierummantelung umgeben, so daS unerwunschte Kurzschliisse 
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an Kreuzungspunkten von Schufi und Kette in einfacher Weise 
vermieden werden konnen. Durch die Wahl eines geeigneten 
Punktkontaktierungsmusters von Kett- und Schufifaden kann das 
bei herkommlichen, f olienbasierten planaren Spulen 
auftretende Problem der "Ruckverdrahtung" in einfacher Weise 
ohne Brucke gelost werden. Obwohl es sich somit wie im Stand 
der Technik urn eine im wesentlichen planare Leiteranordnung 
handelt, ist anders als bei f olienbasierten Spulen keine 
Brucke zur Ruckfuhrung des innerhalb der Spirale liegenden 
Kontakt zu dem aufieren (oder umgekehrt) notig. 

Vorzugsweise weist der Leiter zwei die Spulenanschliisse 
bildende Anschlufistellen auf, welche mit dem elektronischen 
Bauelement elektrisch verbunden sind. Die AnschluSstellen des 
Leiters konnen beispielsweise SchuS- und/oder Kettfaden sein, 
welche beispielsweise durch einen Lot- oder Klebeschritt mit 
Kontakt f lachen des elektronischen Bauelements verbunden sind. 

Vorzugsweise ist der elektrisch leitfahige SchuS- und/oder 
Kettfaden ein elektrisch leitfahiges Gam, welches aus 
elektrisch isolierenden Fasern und zumindest einem dar in 
eingebetteten bzw. eingesponnenen Metalldraht besteht. 
Alternativ kann der elektrisch leitfahige SchuS- und/oder 
Kettfaden auch unmittelbar aus einem dunnen Metalldraht, 
beispielsweise einem Kupferdraht, bestehen. Derartige, 
gegebenenf alls mit isolierenden Fasern versponnene 
Metalldrahte sind robuster und flexibler als auf eine Folie 
aufgedruckte Leiterbahnen . Zudem lassen sich 
vorteilhaf terweise Metallfaden bzw. -drahte herstellen, 
welche beziiglich ihrer Oberf lachenbehandlung auf die 
besonderen Umgebungsbedingungen von Textilien spezifiziert 
sind. Insbesondere im Vergleich zu mit Druckverf ahren 
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hergestellten Spulen weisen Metalldrahte im allgemeinen eine 
hohere elektrische Leitf ahigkeit auf . 

Ein weiterer Vorteil im Vergleich zu durch Atzverfahren 
strukturierten Spulen auf Folien ist ferner der geringere 
Metal lverbrauch bei der Verwendung von Metalldraht en. Bei 
einer Herstellung von Leiterbahnen durch einen AtzprozeS mufi 
namlich ein Grofiteil der Metallschicht zur Definition der 
Metal lbahn entfernt werden und muS kostenverursachend aus der 
Atzlosung zurvickgewonnen werden. Wenn der Leiter 
beispielsweise als spiral formige Spule fur eine Antennenspule 
eines Transponder- ICs ausgelegt ist, so laSt sich durch die 
Erfindung eine Spule mit vergleichbarer Induktivitat aber 
erheblich erhohter Giite herstellen. Vorzugsweise weist der 
Metalldraht eine elektrisch isolierende Ummantelung auf. 

GemaE einer weiteren bevorzugten Aus fuhrungs form ist der 
Leiter nicht in dem textilen Trager, sondern an demselben 
angeordnet. Der Leiter weist hierzu vorzugsweise einen 
Metalldraht auf, welcher insbesondere eine elektrisch 
isolierende Ummantelung besitzen kann. 

Vorzugsweise ist der Leiter ein elektrisch leitfahiges Gam, 
welches aus elektrisch isolierenden Fasern und zumindest 
einem darin eingebetteten bzw. eingesponnenen Metalldraht 
besteht. Ein derartiger Leiter wird durch den zusatzlichen 
Textilfaden zwar etwas voluminoser, bekommt aber auch einen 
starkeren textilen Charakter. Beim AnschluS an das 
elektronische Bauelement ist in diesem Fall darauf zu achten, 
daS der (nicht elektrisch leitfahige) Textilfaden die 
Kontaktierung an den Metalldraht nicht stort . 



.0304291 1A2_I_> 



WO 03/042911 



PCT/EP02/12577 



9 

Vorzugsweise ist der Leiter durch eine Klebeverbindung mit 
dem textilen Trager verbunden. Insbesondere karm der textile 
Trager mit einem Klebstoff, beispielsweise einem 
Schmelzkleber, beschichtet sein, welcher vorzugsweise ein 
Aufbugeln des Leiters ermoglicht. Falls es sich bei dem 
Leiter um ein elektrisch leitfahiges Garn handelt, kann 
dieses gegebenenf alls zusatzlich mit einem Klebstoff versehen 
sein, indem es beispielsweise mit Klebstoff getrankt wurde . 

Bei dem Leiter kann es sich um eine elektrisch leitfahige 
Spule handeln, welche spiralformig beispielsweise um einen 
Hohlkorper gewickelt und auf dem textilen Trager abgelegt und 
fixiert wurde. 

Mit Vorteil kann ein zweiter textiler Trager derart an dem 
ersten textilen Trager angeordnet sein, daS der Leiter 
zwischen den Tragern eingebettet ist. Dieser Verband zweier 
textiler Trager mit dazwischen angeordnetem elektrischen 
Leiter ermoglicht einen besonders effizienten mechanischen 
Schutz des Leiters sowie eine hohe Belastbarkeit der 
erf indungsgemaSen Vorrichtung. Vorzugsweise ist auch das 
elektronische Bauelement zwischen den beiden textilen Tragern 
angeordnet . 

Bei dem elektronischen Bauelement kann es sich um einen 
integrierten Schaltkreis (IC) , insbesondere um einen 
Transponder- IC (sogenannter RFID-Chip) handeln. In Verbindung 
mit einem Leiter, welcher eine spiralf ormige , elektrisch 
leitfahige Spule darstellt, kann so ein kontaktlos 
auslesbares Transpondersystem bereitgestellt werden, welches 
sich in hervorragender Weise in eine textile Umgebung 
integrieren laSt . 
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Das elektronische Bauelement ist vorzugsweise in einem 
Isolator eingebettet und an dem textilen Trager angebracht . 
Zweckmafiigerweise kommt bei dem Isolator ein wasserdichtes 
und weiches Material zum Einsatz. 

GemaS der Erf indung umfafit ein Verfahren zur Herstellung 
einer Vorrichtung, insbesondere einer oben beschriebenen 
Vorrichtung, die Schritte: 

Bereitstellen zumindest eines textilen Tragers, an oder 
in welchem zumindest ein flexibler Draht- und/oder 
fadenartiger elektrischer Leiter angeordnet ist, wobei 
der Leiter zumindest eine Anschlufistelle fur ein 
elektronisches Bauelement auf weist; 

elektrisches Verbinden der Anschlufistelle des Leiters 
mit zumindest einem elektronischen Bauelement . 

Vorzugsweise ist der textile Trager ein Gewebe und der Leiter 
weist eine Vielzahl elektrisch leitfahiger Schufi- und 
Kettfaden auf, wobei das Verfahren den Schritt des 
elektrischen Verb indens . zumindest eines Schufi- mit einem 
Kettfaden an deren Kreuzungspunkt umfafit. Alternativ kann der 
Leiter durch eine Klebe verb indung mit dem textilen Trager 
verbunden werden. 

Gegenuber herkommlichen " intelligenten Etiketten" weist eine 
erf indungsgemafie Vorrichtung folgende Vorteile auf: 
Die elektrische Leitf ahigkeit eines verwendeten 
Metalldrahts in dem elektrisch leitfahigen draht- 
und/oder fadenartigen Leiter ist hoher als diejenige von 
herkommlich verwendeten Leiterbahnen auf Plastikf olien • 
Dies aufiert sich beispielsweise in einer hoheren Gute 
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einer Antennenspule , welche durch den Leiter gebildet 
werden kann. 

Ein Materialverlust , welcher inharent mit dem 
HerstellungsprozeS einer herkommlichen Antennenspule 
verbunden ist, tritt bei einem erf indungsgemafien 
Herstellungsverf ahren nicht auf . 

Wenn der Leiter in Form einer Spule verwendet werden 
soli, gestattet eine erf indungsgemafie Vorrichtung das 
Herausf uhren der Spulenanschlusse ohne eine 
M Ruckkontakt ierung" mit einer Brucke, wie sie bei 
herkommlichen Spulen notwendig war, 

Im Gegensatz zu herkommlichen Vorrichtungen ist keine 

Substratfolie notwendig, auf der die sonst ublichen 

Dickschichtprozesse aufgebracht wurden. 

Das erf indungsgemaSe Herstellungsverf ahren kann 

hochparallel von Spindeln abgespult werden. 

Das "textile Etikett" laSt sich hervorragend in eine 

textile Umgebung einbinden und lafit sich angenehm 

tragen, waschen und biigeln. 

Wenn ein Wasch- oder Herstelleretikett als Trager fur 
den Leiter verwendet wird, ist kein zusatzlicher 
textiler Trager notwendig. 

Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme auf 
bevorzugte Ausf uhrungsf ormen anhand begleitender Zeichnungen 
beispielhaft beschrieben. Es zeigt : 

Fig. 1(a) eine schematische Darstellung eines 

Endlosgewebebandes , in welchem fadenartige 
Leiter in Kettrichtung sowie mit einem 
bestimmten Rapport in SchuSrichtung eingebracht 
sind; 
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Fig. 1(b) schematische Darstellung eines Ausschnitts aus 

dem in Fig. 1(a) gezeigten Gewebeband, wobei 

der fadenartige Leiter durch lokale 

Kontaktierungen eine elektrisch leitfahige 

Spule bildet; 
Fig- 2 (a) - (d) schematische Darstellungen eines 

Kont akt i erungs ver f ahr ens eines draht- bzw. 

fadenartigen Leiters an Kont akt flachen eines 

e 1 ekt r oni s chen Baue 1 ernent s ; 
Fig. 3 schematische Darstellungen des kontaktierten 

und in einem Isolator eingegossenen 

elektronischen Bauelements ; und 
Fig. 4 herkommliches " intelligentes Etikett" mit einer 

Metal lbahnspule auf Folienbasis. 

In Fig. 1(a) ist schematisch ein Endlosgewebeband gezeigt, in 
welchem beispielsweise auf einer Bandwebmaschine draht- bzw. 
fadenartige Leiter 10 eingewebt sind. Diese elektrisch 
leitfahigen Faden erstrecken sich sowohl in Kettenrichtung K 
( Langs richtung) sowie mit einem. best immten Rapport in 
SchuSrichtung S (Querrichtung) . Eine derartige Anordnung kann 
auch zweidimensional auf einer flachigen Webmaschine 
hergestellt werden. Jeder der durch eine schwarze Linie 
angedeuteten Leiter 10 kann aus einem oder mehreren 
leitfahigen Faden bestehen. Bei den Leitern 10 kann es sich 
auch urn Game handeln, bei welchen ein diinner Metalldraht mit 
zumindest einer isolierenden Faser, beispielsweise einer 
Kunstfaser, versponnen ist. Alternativ kann ein diinner 
Metalldraht auch direkt als drahtartiger Leiter eingesetzt 
werden. 
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In Fig. 1(b) ist ein Ausschnitt aus dem in Fig. 1(a) 
gezeigten Endlosband dargestellt. Durch geeignete lokale 
Kontaktierungen 12, welche in Fig. 1(b) als schwarze Punkte 
schematisch dargestellt sind, lassen sich an den 
Kreuzungspunkten die ubereinander verlaufenden elektrisch 
leitfahigen Schufi- und Kettfaden 10 verbinden. Die 
Kontaktierungen 12 der einzelnen elektrischen Leiter 10 kann 
beispielsweise durch einen Stempel oder eine Walze, 
insbesondere durch Verschmelzen, Verloten oder Verkleben der 
metallischen Leiter 10 eingepragt werden. Durch die 
Kontaktierungen 12 wird in Fig. 1(b) ein spiral formiger 
Leiter ausgebildet, welcher einen planaren Spulenaufbau 
aufweist. Zur besseren Verdeutlichung des elektrischen 
Leitungspfades ist in Fig. 1(b) die Spule durch eine 
gestrichelte Linie hervorgehoben . 

DemgemaS werden durch die 4x5 Kontaktierungen 12 jeweils 
zwei Leiterbahnen, d.h. jeweils ein Schufe- mit einem 
Kettfaden 10, miteinander verbunden, so dafi ein 
spiral formiger Strompfad durch das Gewebe herausgebildet 
wird. Durch eine zusatzliche Kontaktierung 14.. kann der 
Strompfad vom Inneren der Spule herausgef uhrt werden, ohne 
daS eine Brucke als "Ruckverdrahtungsmittel 11 wie im Stand der 
Technik notwendig ware. Die seitlich iiber die Spule 
herausragenden Leiterstucke der Leiter 10 haben keine 
Wirkung, da deren Enden of fen sind und kein Strom flieSen 
kann. Falls gewunscht, konnen die Rander des Gewebes 
zusatzlich isoliert werden, was beispielsweise durch 
Eingiefien bzw. Einschmelzen erfolgen kann. AuSerdem konnen 
optional nicht benotigte Leitungsabschnitte mit einem Messer 
oder einer Stanze durchtrermt werden. An Anschlufistellen des 
Leiters 10, welche in diesem Fall die Anschlusse der 
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elektrisch leitfahigen Spule darstellen, wird ein 
Transponder- IC (RFID-Chip) angeschlossen . 

Bei der soeben beschriebenen Ausf iihrungsf orm einer 
erf indungsgemafien Vorrichtung ist der Leiter 10 in dem 
textilen Trager angeordnet, in dem als Leiter 10 elektrisch 
leitfahige SchuS- bzw. Kettfaden des aus einem Gewebe 
bestehenden textilen Tragers Verwendung finden. Alternativ 
ist es jedoch gleichsam moglich, den Leiter aus einem dunnen, 
flexiblen, draht- und/oder fadenartigen Material zu 
erstellen, welches elektrisch leitfahig ist. Ein derartiger 
Leiter wird in einem nachf olgenden Herstellungssschritt an 
den textilen Trager beispielsweise mittels eines 
Klebeschritts angeordnet. Fur einen solchen Leiter eignet 
sich besonders ein dunner Spulendraht, beispielsweise ein 
Kupferdraht, welcher mit Silber und Isolierlack ummantelt 
ist, wie er auch fur herkommliche Spulen und Trans format oren 
hergestellt und verwendet wird. 

Urn beispielsweise eine Antennenspule fur einen Transponder- IC 
herzustellen, wird ein derartiger dunner Spulendraht 
vorzugsweise urn einen Hohlkorper gewickelt, bei welchem 
mittels einer Haltevorrichtung der Draht anfang und das -ende 
festgeklemmt werden. Unmittelbar anschlieSend werden der 
Drahtanfang und das -ende an dem Transponder- IC elektrisch 
leitend angebracht, wie spater detailliert beschrieben werden 
wird. AnschlieSend kann der Transponder -IC mit einem Tropfen 
isolierenden, waschfesten und temperaturbestandigen 
Kunststoff vergossen und anschlieSend auf dem textilen 
Trager, welcher beispielsweise mit Schmelzkleber fur 
Textilien beschichtet wurde, durch Abstreifen von der 
Wickeleinrichtung abgelegt werden. Durch kurzes Erhitzen und 
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Andrucken wird der Transponder- IC mit der Spule auf dem 
textilen Trager fixiert. Der textile Trager mit dem so 
erstellten " intelligenten Etikett" kann nachfolgend in ein 
Textil eingebugelt werden und seine Funktion aufnehmen. Nach 
dem Aufbiigelvorgang auf das Textil, bei welchem es sich 
beispielsweise urn ein Bekleidungsstuck oder ein Waschestuck 
handeln kann, ist die Spule mit dem Transponder- IC von beiden 
Seiten durch textiles Gewebe geschutzt und braucht keine 
zusatzliche Kapselung mehr. 

Es ist ebenfalls moglich, die Spule aus einem Textilfaden, in 
welchem ein Metalldraht eingesponnen ist, zu wickeln. Die 
Spule wird hierdurch zwar etwas volumindser, bekommt aber 
einen starkeren textilen Charakter. . Beim AnschluS an den Chip 
ist in diesem Fall darauf zu achten, daS der Textilfaden die 
Kontaktierung an dem Metalldraht nicht stort . Gegebenenf alls 
ist sogar moglich, den Faden mit dem Textilkleber zu tranken 
und die Verbindung der einzelnen Leiter untereinander und mit 
dem textilen Trager uber den Faden zu realisieren. 

Als besonders geeignet fur die verwendeten dunnen 
Metalldrahte haben sich Spulendrahte erwiesen, beispielsweise 
der Spulendraht TW-D mit einem Durchmesser von 4 0 /an des 
Unternehmens Elektro-Feindraht AG, Eschholzmatt , Schweiz. 
Dieser Kupferdraht ist versilbert und mit einem Polyamid- 
Isolierlack versehen. Er ist speziell fur textile Anwendungen 
getestet und hat sich als waschbar sowie resistent gegen 
chemische Reinigungen und Temperaturen bis 100°C erwiesen. 

Urn eine Induktivitat entsprechend einem herkommlichen "smart 
label" gemafi Fig. 4 zu erzeugen, wird ein derartiger Draht 
vorzugsweise auf einer Wickeleinrichtung aufgewickelt . Bei 
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der Wickeleinrichtung kann es sich beispielsweise um einen 
quaderformigen Korper mit einer Kantenlange von 2,7 era oder 
um einem runden Zylinder mit einem Durchmesser von 3,04 cm 
handeln, auf welchen sieben Windungen des Kupferdrahts 
aufgewickelt werden. Die Wickeleinrichtung besitzt zwei 
Klammern, mit denen der Drahtanfang und das -ende fixiert 
werden konnen. 

Auf der Wickeleinrichtung selbst wird der Transponder- IC an 
die Drahtenden kontaktiert, was in Fig. 2(a) bis (d) 
dargestellt ist. Vorteilhaf terweise erfolgt dies dadurch, daS 
die Kontaktflachen 18 des Transponder- ICs 16 - wie in Fig. 
2(b) dargestellt ist - mit einer niedrigschmelzenden Lotpaste 
20 bedruckt werden. Die Lotpaste 20 kann beispielsweise aus 
Lotkugelchen und einem FluSmittel bestehen. Als Lot eignet 
sich insbesondere PbAgSn. Nachfolgend werden die 
Anschlufistellen des Leiters 10 auf den so vorbereiteten 
Kontaktflachen 18 des Transponder- ICs 16 angeordnet und 
beispielsweise mittels einer Gasflamme, eines Lasers oder 
eines Lichtbogens lokal erhitzt, bis das Lot schmilzt und 
sich mit dem Draht 10 verbindet . Der verwendete Leiter 10 
weist eine Isolierummantelung 22 auf, welche durch die 
Warmeeinwirkung (schematisch in Fig. 2(c) als Blitz 
dargestellt) entfernt wird. Wahrend des Positionier- und 
Verbindungsvorgangs wird der Leiter 10 mittels Halteklammera 
24 relativ zu den mit Lotpaste bedeckten Kontaktflachen 18 
gehalten. Das Ergebnis der elektrischen und mechanischen 
Fixierung durch den Erhitzungsvorgang ist in Fig. 2(d) 
schematisch dargestellt. 

Nachfolgend wird der so kontaktierte Transponder- IC durch 
Auftropfen einer VerguSmasse 26, die den Chip wasch- und 
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biigelbestandig macht und mechaniscti schiitzt, verkapselt . Fur 
die Vergufimasse 26 eignet sich besonders ein wasserdichter 
und weicher Isolator. Der gewickelte Spulendraht 10 wird mit 
dem so vorbereiteten Transponder- IC 16 von der 
Wickeleinrichtung gestreift und auf einen textilen Trager 
aufgelegt, weicher vorzugsweise mit einer Lage Schmelzkleber 
fur Textilien beschichtet ist. Durch kurzes Aufheizen und 
Andrucken wird die lose gewickelte Spule mit dem Chip auf dem 
textilen Trager f ixiert . Die so vorbereitete bevorzugte 
erf indungsgemafie Vorrichtung kann nun auf ein 
Bekleidungsstuck oder ein anderes Textil aufgebugelt werden. 
Die Spule mit dem Transponder- I C wird dann beidseitig von 
Textil geschutzt und halt auch grofieren mechanischen 
Belastungen stand. Der verwendete Leiter, vorzugsweise ein 
Spulendraht, ist derart flexibel, dafi er sich dem Gewebe gut 
anpafit und nicht abgeknickt werden kann. 

Besonders bevorzugt wird die erf indungsgemafie Vorrichtung in 
eine bereits an dem Kleidungsstuck angebrachte Hersteller- 
bzw. Materialetdkettenlasche eingelegt, welche auf deren 
Innenflachen mit Textilkleber beschichtet wurde. Durch einen 
Andruck- und Heizvorgang kann die Spule mit dem Transponder- 
IC in der Etikettenlasche f ixiert werden. 



Bezugszeichenliste 

10 draht- bzw. fadenartige Leiter 

12 Kontaktierungen von sich kreuzenden leitfahigen SchuS- 
und Kettfaden 
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14 Kontaktierung zur Herausfuhrung des inneren 

Spulenanschlusses 
16 elektronisches Baulement, z.B. ein Transponder-: 

RFID-Chip 

18 Kontaktflachen des elektronischen Bauelements 

20 Lotpaste mit Lotkugeln und Flufimittel 

22 isolierummantelung des Leiters 

24 Halteklammern bzw. -backen 

26 Vergufimasse (weicher und wasserfester Isolator) 

K Kettfaden des Gewebes bzw. des texilen Tragers 

S Schufifaden des Gewebes bzw. des texilen Tragers 
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Anspriiche 

1. Vorrichtung, insbesondere ein intelligences Etikett , mit 

- zumindest einem textilen Trager; 

- zumindest einem flexiblen draht- und/oder fadenartigen 
elektrischen Leiter (10) , welcher zumindest eine 
Anschlufistelle fur ein elektronisches Bauelement (16) 
aufweist; und 

- zumindest ein elektronisches Bauelement (16) , welches mit 
der AnschluSstelle des Leiters (10) elektrisch verbunden ist;. 
wobei der Leiter (10) an oder in dem texilen Trager 
angeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei der textile Trager ein 
Gewebe ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei das Gewebe zumindest 
einen elektrisch leitfahigen SchuS- und/oder Kettfaden (S, K) 
aufweist und der Leiter (10) zumindest einen elektrisch 
leitfahigen Schufi- und/oder Kettfaden (S, K) des Gewebes 

umf aSt . 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei der Leiter (10) 
zumindest einen elektrisch leitfahigen Schufi- und zumindest 
einen elektrisch leitfahigen Kettfaden (S, K) umfa&t, welche 
an ihrem Kreuzpunkt elektrisch leitfahig verbunden sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei der Leiter (10) eine 
Vielzahl von elektrisch leitfahigen SchuS- und Kettfaden (S, 
K) umfafit, welche teilweise' an ihren Kreuzungspunkten (12 , 
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14) derart elektrisch leitfahig verbunden sind, dafi der 
Leiter (10) eine elektrisch leitfahige Spule bildet. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, wobei der Leiter (10) zwei 
die Spulenanschlusse bildende AnschluSstellen aufweist, 
welche mit dem elektronischen Bauelement (16) elektrisch 
verbunden s ind . 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 6, wobei der 
elektrisch leitfahige Schufi- und/oder Kettfaden (S, K) ein 
elektrisch leitfahiges Gam ist, welches aus elektrisch 
isolierenden Fasern und zumindest einem darin eingebetteten 
Metalldraht besteht. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei der Metalldraht eine 
elektrisch isolierende Ummantelung (22) aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Leiter (10) 
zumindest einen Metalldraht aufweist, 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei der Metalldraht (10) 
eine elektrisch isolierende Ummantelung (22) aufweist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, wobei der Leiter 
(10) ein elektrisch leitfahiges Gam ist, welches aus 
elektrisch isolierenden Fasern und zumindest einem darin 
eingebetteten Metalldraht besteht. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 9 bis 11, wobei der Leiter (10) 
durch eine Klebeverbindung mit dem textilen Trager verbunden 
ist . 
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13. Vorrichtung nach Anspruch 12, wobei der textile Trager 
mit einem Klebstoff, vorzugsweise einem Schmelzkleber , 
beschichtet ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 11 und 12 oder 13, wobei das 
elektrisch leitf ahige Gam mit einem Klebstof f versehen ist . 

15. Vorrichtung nach Anspruch 9 bis 14, wobei der Leiter (10) 
eine elektrisch leitf ahige Spule bildet. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 9 bis 15, wobei ein zweiter 
textiler Trager derart an dem ersten textilen Trager 
angeordnet ist, daS der Leiter (10) zwischen den Tragern 
eingebettet ist. 

17. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
wobei das elektronische Bauelement (16) ein integrierter 
Schaltkreis, insbesondere ein Transponder- IC, ist. 

18. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
wobei das elektronische Bauelement (16) in einem Isolator 
(26) eingebettet und an dem textilen Trager angeordnet ist. 

19. Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung mit den 
Schritten: 

- Bereitstellen zumindest eines textilen Tragers, an oder in 
welchem zumindest ein flexibler draht- und/oder fadenartiger 
elektrischer Leiter (10) angeordnet ist, wobei der Leiter 
zumindest eine Anschlufistelle fur ein elektronisches 
Bauelement (16) aufweist; 

- elektrisches Verbinden der AnschluSstelle des Leiters (10) 
mit zumindest einem elektronischen Bauelement (16) . 
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20. Verfahren nach Anspruch 19, wobei der textile Trager ein 
Gewebe ist und der Leiter (10) eine Vielzahl elektrisch 
leitfahiger Schufi- und Kettfaden (S, K) aufweist und das 
Verfahren den Schritt des elektrischen Verbindens zumindest 
eines SchuS- mit einem Kettfaden (S , K) an deren Kreuzpunkt 
(12, 14) umfaSt. 

21. Verfahren nach Anspruch 19, wobei der Leiter (10) durch 
eine Klebeverbindung mit dem textilen Trager verbunden wird. 
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